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Vektor ¢e ubrzanja u prirodnim koordinatama biti:
a = V(‘/‘)é; +r(p25n = l"aé; + I/'(,()zén = arét +anén ° (3437)
Iznos je ubrzanja:

a= \/atz +a’ =rd +r*e' =d + o (3.4.38)

gdje se uocava da je iznos ubrzanja proporcionalan polumjeru kruznice putanje cestice.

Vektor ¢e ubrzanja u polarnim koordinatama biti:

‘a = rpe, —rp’e. =rag, —ro’e, =a @, +a,,| (3.4.39)
Iznos ¢e ubrzanja posve analogno biti kao 1 u prirodnim koordinatama:
i=\a}+a; =\re'+r’a’ =o'+’ . (3.4.40)

3.4.3 Kut brzine i ubrzanja Cestice

Prema slici 3.15 kotiran je kut izmedu vektora brzine i ubrzanja koji se moze odrediti ,
kako je ve¢ pokazano, preko skalarnog umnoska.
U Descartesovim koordinatama:

—rgsing—rp cosp| . [—sing
. -2 . : r(p
av _ayv.+ay, rPCcosp —r@” sing cos¢ (3.4.41)
cosd=——= = ,
av av av

$to nakon sredivanja glasi:

s 2 2
cosd aw(sm ¢ +Cos (p) _paw (3.4.42)

ayv ayv

U polarnim koordinatama:

av av,+ayv, —re’-0+ra-ro aw
cosd=—=—"T— "7 — =’ —. (3.4.43)

av av av av
U prirodnim koordinatama:

- = 2
a-v a,v,tay ra-ro+ro” -0 amw

cosd=—=-"" " " = =7’ —. (3.4.44)
av av av av

3.4.4 Jednoliko kruzenje Cestice

Jednoliko se kruzenje Cestice odvija onda kada je u svakom trenutku kutno ubrzanje «
jednako nistici. Ovo rezultira time da je kutna brzina kruZenja ¢estice u svakom trenutku
gibanja konstantna:

o =w, =konst. (3.4.45)
Kada se izraz 3.4.22 napise u obliku integrala:
¢ = [0,dt+C, =w, [di+C, =0 +C,. (3.4.46)
uz pocetni uvjetza t =0, p =g, :
P=Py Tl (3.4.47)
Brzina je Cestice:
v=rw, = konst . (3.4.48)
Tangencijalno je ubrzanje jednako nistici (radi @ = 0) dok je normalno ubrzanje:
a, =rw, = konst . (3.4.49)

Ova bi se konstantna kutna brzina mogla prema izrazu 3.4.47 odrediti:

3.4 Opisivanje gibanja po kruznoj putanji



