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iznos radijalnog ubrzanja a, =i —r¢’ (3.3.1)
te
iznos cirkularnog ubrzanja a, =rg+2rp . (3.3.2)
Kako su obje komponente ubrzanja medusobno okomite, iznos ¢e vektora ubrzanja biti:

|a|=a=ja’+a’. (3.3.3)

3.3.6 Polumjer zakrivljenosti putanje ¢estice

Polumjer zakrivljenosti putanje za gibanje ¢estice u ravnini slijedi prema matematic¢koj
formuli za polarne koordinate (slika 3.14):
3
2 2 2 2
__ I +(r2) , uz poznate derivacije podr e AT (3.3.4)
rz24+2(r'y —rr" de dp

3.3.7 Kut izmedu vektora brzine i vektora ubrzanja

Kut izmedu vektora brzine i vektora ubrzanja moZze se odrediti preko skalarnog pro-
dukta ovih vektora (slika 3.14):

a-v=avcoso (3.3.5)
te se preko kosinusa kuta odredi:
5 av av, +a\v,
CO0So = . 3.3.6
av \/a +a \/v +v ( )

3.3.8 Usporedni pregled za kinematicke veli¢ine

Nakon §to su poznati izrazi za izra¢unavanje vektora brzina i vektora ubrzanja te dru-
gih kinematickih veli¢ina u Descartesovim, prirodnim i polarnim koordinatama korisno je
naciniti pregled medu ovim veli¢inama.

Putanja cestice definirana je u:

Descartesovim koordinatama Polarnim koordinatama
tangencijalno 5 _ av_av.+ay, a - av_av.+ay,
ubrzanje: v v ’ v v ’
_ laxv] |av, —a,v, laxv] |a,v, -a,v,
normalno ubrzanje:  a, = = , a, = = ,
v v v v
: ayv, +ayv av. +ayv
kut |zmed.u vektora CoS O = 2 x x2 y2 y _, 0SS = v
brzine i ubrzanja \/ax +a’ \/Vx +v2 \/ar +a’ \/Vr V2
polumjer V22 Ve VY Ve
H H H A p =— == — = y p =— == — =
zakrivljenosti putanje: a, |a % v| a,V, —a,V, a, |a < v| av, —a,v,
v v

Matematicka formula " P =
za polumijer ()P _ I +ryF
zakrivljenosti putanje: y

3.3 Opisivanje gibanja u polarnim koordinatama



