UVIJANJE RAVNIH STAPOVA OKRUGLOG PRESJEKA 1

1. Primjer: Uvijanje ravnog Stapa okruglog presjeka

(Zadatak 6. primjer A) na 11. str. "Vjezbenica ispitnih zadataka", primjenom na PC modula
"Torzija.exe" paketa programa "CVRSTOCA").

Za ravni Celi¢ni Stap optereéen na uvijanje, slika a), treba odrediti:

a) potrebne standardne dimenzije popre¢nog
presjeka, ako je zadano:
[,=0,6m, ,=045m, k,=0,65, k,=0,6,
M, =2,6 kN-m, M, =1,04 kN-m, G =80GPa,

Tgop =75 MPa, Gy = 0,25 °/m .

b) Provjeriti EvrstoCu i krutost dijelova Stapa te
odrediti kutove uvijanja presjeka Bi C u
odnosu na presjek A.

M3

c) Skicirati dijagrame momenata uvijanja T'(x) i kutova zakreta a(x) presjeka duz Stapa.
Rjesenje:
a) Potrebne standardne dimenzije dijelova Stapa
1. JednadZzba ravnoteze Stapa:
XM, =M —-My—My=0,
slijedi: M, = M, — M, =2,6 1,04 =1,56 kN-m = 1560 N-m .
Momenti uvijanja u dijelovima Stapa © i @ su:
T, =-M,=-2600 N-m,
T, =—M; =—1040 N-m.

Pripadajuéi dijagram momenata uvijanja 7'(x) duz Stapa prikazan je na slici b).

Potrebni standardni promjeri popreénog presjeka stapa:
1) prema proracunu na ¢vrstocu:

Tl
w, s 0L
2-dop
gdje je polarni modul (polarni moment otpora) povrsine popre¢nog presjeka Stapa:
3
Wy = 7D; (1 - kf‘) uz omjer promjera presjeka: k, :ﬁ,
16 D,
16 -|T .
slijedi: D> J | =102 _599cm,
(1=K Tgop 7(1-0,65")-75
T 3
odnosno : Woa 2—2‘, gdje je: Wy = 7D, (l—kg‘), uz k, :ﬁ,
Tdop 16 D,
16-|T .
slijedi: D> J | [ %0 _433em.
w(1=ky) Tyop 7r(1-0,6")-75

"Faber est suae quisque fortunae." © Z. VNUCEC, 2008.
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2) prema prorac¢unu na krutost:

dl
Ipl Z -
G' Lgdop
, . " . . . 7zD4
gdje je drugi polarni moment povrSine poprecnog presjeka Stapa: 1, = (1 ky )
32|T .
slijedi: D> | 14‘ g 27002000 _ggem,
-G (1=k') Gyop 7°-80-(1-0,65")-0,25
T 4
odnosno: I, ZL, gdje je: I, 7, (l—kf),
“Fdop 32
32T .
slijedi: D> | 24‘ S AL R
7-G-(1-ky)) Sgop z°-80-(1-0,6")-0,25

Mjerodavan je proracun Stapa na krutost, te se usvajaju standardni promjeri Stapa
D,=80 mm|,

D =100 mm| i

b) Kontrola stapa na évrstocu i krutost
Geometrijske znacajke povrsina popre¢nog presjeka dijelova © i @ Stapa su

1p1_”D4[— 4= ”104[1—065] 806,5 cm*

”D3[— 4= ”103[1—065] 1613 cm?,

”D4[1—k2] ”8 [1 0,6"|=350 cm*,

MM
T2 M3

(L1111

z 83 [1 0,6"]=87.5 cm?,

Wor = ﬁDz [ k4]

T - dijagram

1) Kontrola €évrstoce duelova Stapa:
M,

‘T | 2000 _ 612 MPa < Taop

T =
™, 1613
©) a - dijagram

ac

7 _ 1040 =11,9 MPa < 74, .

Tomax = W_p2 87,5
. as
Ll

Cvrstocéa svih dijelova $tapa kod optere¢enja
na uvijanje je zadovoljavajuca.
2) Proracun krutosti dijelova Stapa, tj. relativni kutovi uvijanja dijelova @ i @ Stapa su

T
_ | 1| _ - 2600 — 180 _ 0,231 °/m < 344,
GI, 8-107-806,5-10 T

© Z. VNUCEC, 2008.

"Faber est suae quisque fortunae.
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g - n| 1040 180
* G, 8-10".350-10° 7z

= 0,213 °/m < Ggqp -

Krutost svih dijelova Stapa kod opterecenja na uvijanje je zadovoljavajuca.

3) Kutovi zakreta presjeka B i C Stapa u odnosu na presjek A (uzima se a, =0) kod
uvijanja, pri ¢emu je pozitivni kut zakreta suprotnog smjera od gibanja kazaljke na satu:

ag =—9 -1, =—0,231-0,6 = —0,1385°,
ac =ag -9 -a=-0,1385-0213-0,45 = —0,2343° .

Pripadajuéi dijagram kutova zakreta presjeka a(x) duz Stapa kod opterecenja na uvijanje,
prikazan je na slici c).

"Faber est suae quisque fortunae." © Z. VNUCEC, 2008.
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1.
Primjer: Uvijanje ravnog štapa okruglog presjeka

(Zadatak 6. primjer A) na 11. str. "Vježbenica ispitnih zadataka", primjenom na PC modula "Torzija.exe" paketa programa "CVRSTOCA").


Za ravni čelični štap opterećen na uvijanje, slika a), treba odrediti:
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		a)
potrebne standardne dimenzije poprečnog presjeka, ako je zadano:
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b) Provjeriti čvrstoću i krutost dijelova štapa te 


    odrediti kutove uvijanja presjeka B i C u


    odnosu na presjek A.





c) Skicirati dijagrame momenata uvijanja 
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Rješenje:   


a) Potrebne standardne dimenzije dijelova štapa


1. Jednadžba ravnoteže štapa:
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slijedi: 
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Momenti uvijanja u dijelovima štapa ( i ( su:
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Pripadajući dijagram momenata uvijanja 
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 duž štapa prikazan je na slici b).


Potrebni standardni promjeri poprečnog presjeka štapa:

1) prema proračunu na čvrstoću:
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gdje je polarni modul (polarni moment otpora) površine poprečnog presjeka štapa:
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odnosno :    
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2) prema proračunu na krutost:
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gdje je drugi polarni moment površine poprečnog presjeka štapa: 
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slijedi:  
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odnosno: 
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Mjerodavan je proračun štapa na krutost, te se usvajaju standardni promjeri štapa:
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b) Kontrola štapa na čvrstoću i krutost


Geometrijske značajke površina poprečnog presjeka dijelova ( i ( štapa su:
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1) Kontrola čvrstoće dijelova štapa:
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Čvrstoća svih dijelova štapa kod opterećenja na uvijanje je zadovoljavajuća.
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2) Proračun krutosti dijelova štapa, tj. relativni kutovi uvijanja dijelova ( i ( štapa su:
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Krutost svih dijelova štapa kod opterećenja na uvijanje je zadovoljavajuća.


3) Kutovi zakreta presjeka B i C štapa u odnosu na presjek A (uzima se 
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Pripadajući dijagram kutova zakreta presjeka 
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"Faber est suae quisque fortunae."










        ( Z. VNUČEC, 2008.
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