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5. Primjer: Toplinska naprezanja u staticki neodredenoj Stapnoj konstrukciji

(Zadatak 5. primjer F) na str. 10 u "Vjezbenica ispitnih zadataka" rijeSen je numericki
primjenom na PC modula "Staptopl.exe" paketa programa "CVRSTOCA").

U Stapnoj konstrukciji prema slici a) Stap O izraden je od Celika, a Stapovi @ od mjedi
te su zglobno vezani za zidove i zajedno u zglobu B, bez poc€etnih naprezanja. Treba
odrediti normalna naprezanja u popre¢nim presjecima Stapova ® i @ i pomak zgloba B

konstrukcije, ako se temperatura povisi za AT =50 °C.

a) B Zadano:
CY /' | =140cm, @ =35°, A=4cm?, A,=3cm?
O ¥ zacelik: E, =200GPa, a;; =12x107° K™,
| ExA O 140p =130 MPa,
E2A: z . 6 -1
za mjed: E, =115GPa, a,;y =17x107" K™,

Rjesenje:
Sile u zglobu B Stapne konstrukcije prikazane su na slici b).
StatiCka neodredenost konstrukcije jest: n=k-s=2-1=1.
Duljine Stapova © i @ konstrukcije, slika a), su:

I 140

l,=1=140cm, |, = = =179,91cm.
cosae 081915

Jednadzba ravnoteze za zglob B, slika b):
1.> F,=-N; +2N,-cosa =0, (1)

2. Uvjet deformacija iz plana pomaka zgloba B konstrukcije jest, slika c):
(2)

gdje su apsolutne ukupne deformacije Stapova, slika c):
Al = Al + Al AL = Al =[Al,, |,

a) deformacije Stapova uslijed promjene temperature su:
Al r=a- - AT, Al jr=a -1, - AT,

b) deformacije Stapova @ i @ uslijed uzduznih sila su:

N, | N, |
Al =—21 Al =—22%
E\A Ex A

RjeSavanjem sustava 1. i 2. jednadzbe uvrstenjem zadanih vrijednosti zadatka, iznosi
uzduznih sila u Stapovima ® i @ su:

IN,|=0,6104N;; = N; =17,155kN (+), |N,|=10,471kN (-).

Normalna naprezanja u popre¢nim presjecima Stapova ® i @ su:

o1 =N LSS 40 40887 MPa < 014,
A, 4
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o, = & = —10,471 -10 = -34,903 MPa < O 2dop -
A, 3

Prema tome je ¢vrstoéa svih Stapova konstrukcije zadovoljavajuca.

Promjene duljine Stapova @ i @ su:

a) uslijed uzduznih sila:

Nl 17,1554-140 10030 mm.
E,A 2-10° -4

Al

N,-l, —10,471.170,91

Al = =
22 E,A, 115-10* -3

-10 =-0,519 mm,

b) uslijed promjene temperature:
Al y=a -1, -AT =12-107° 140050 = 0,84 mm,

Al yr=a yr-1, - AT =17-107°-1709,1-50 = 1,453 mm

c) ukupne su promjene duljine Stapova ® i @ konstrukcije, slika c):

Pomak zgloba B Stapne konstrukcije u (0xz) - koordinatnom sustavu, slika c), jest:

O0g =Wg =Al, =114 mm.
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