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1. Primjer:  Statički neodređena štapna konstrukcija opterećena silom 
 
    (Zadatak 3. primjer B) na str. 8 u "Vježbenica ispitnih zadataka" riješen je numerički 
primjenom na PC modula "Stapsila.exe" paketa programa "CVRSTOCA"). 
 

U štapnoj konstrukciji prema slici a), štapovi ,  i  izrađeni su od čelika, te su zglobno 
vezani za zid i za krutu gredu ABCD zanemarive težine. Konstrukcija je opterećena u točki 
D grede silom F. 

Treba odrediti: 
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b) Provjeriti čvrstoću štapova i odrediti 
pomake krute grede konstrukcije, ako je 
zadano opterećenje: . kN200=F

 

Rješenje: 
Kruta greda oslobođena veza prikazana je na slici b). 

Stupanj statičke neodređenosti konstrukcije: 123 =−=−= skn . 

a) Određivanje dopuštenog opterećenja štapne konstrukcije 
Jednadžbe ravnoteže krute grede ABC, slika b):
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3. Uvjet deformacija iz plana pomaka krute 
grede konstrukcije, slika c), jest: 

    
a

ll
ba

ll 1213 Δ−Δ
=

+
Δ−Δ , 

gdje su deformacije štapova ,  i : 

   
1

11
1 AE

lN
l =Δ ,  

2

22
2 AE

lN
l =Δ ,  

3

33
3 AE

lN
l =Δ . 

c 

a b 
A B C

F 

N1 N2 
N3

z

b) 

D 
x

A

A1

B

B1

C

C1

Δl1 Δl2 
Δl3

c) 

nakon deformiranja 

wA wB

wC

Kruta greda oslobođena veza te pretpostavljene 
uzdužne sile i deformacije štapova 

Rješavanjem sustava 1., 2. i 3. jednadžbe slijede sile u štapovima ,  i : 

FN 0541,01 −= , , FN 4054,02 = FN 64865,03 = . 

Očigledno je štap  najviše opterećen te će dopušteno opterećenje konstrukcije biti: 
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b) Provjera čvrstoće štapova konstrukcije 
Za zadano opterećenje konstrukcije silom kN200=F , sile u štapovima ,  i  su: 

kN811,101 −=N , , kN081,812 =N kN73,1293 =N . 

Naprezanja u poprečnim presjecima štapova ,  i  su: 
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Prema tome je čvrstoća svih štapova konstrukcije zadovoljavajuća. 
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 Pomaci točaka krute grede ABC konstrukcije jednaki su promjenama duljine štapova 

,  i .  
 Konačna skica deformirane konstrukcije kod opterećenja silom F dana je na slici d). 
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1. Primjer:  Statički neodređena štapna konstrukcija opterećena silom


    (Zadatak 3. primjer B) na str. 8 u "Vježbenica ispitnih zadataka" riješen je numerički primjenom na PC modula "Stapsila.exe" paketa programa "CVRSTOCA").



U štapnoj konstrukciji prema slici a), štapovi (, ( i ( izrađeni su od čelika, te su zglobno vezani za zid i za krutu gredu ABCD zanemarive težine. Konstrukcija je opterećena u točki D grede silom F.
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		Treba odrediti:


a) dopušteno opterećenje konstrukcije 
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b) Provjeriti čvrstoću štapova i odrediti pomake krute grede konstrukcije, ako je zadano opterećenje: 
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Rješenje:


Kruta greda oslobođena veza prikazana je na slici b).


Stupanj statičke neodređenosti konstrukcije: 
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a) Određivanje dopuštenog opterećenja štapne konstrukcije


		Jednadžbe ravnoteže krute grede ABC, slika b):
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3. Uvjet deformacija iz plana pomaka krute grede konstrukcije, slika c), jest:
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Kruta greda oslobođena veza te pretpostavljene uzdužne sile i deformacije štapova





Rješavanjem sustava 1., 2. i 3. jednadžbe slijede sile u štapovima (, ( i (:
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Očigledno je štap ( najviše opterećen te će dopušteno opterećenje konstrukcije biti:
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b) Provjera čvrstoće štapova konstrukcije


Za zadano opterećenje konstrukcije silom 
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Naprezanja u poprečnim presjecima štapova (, ( i ( su:
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Prema tome je čvrstoća svih štapova konstrukcije zadovoljavajuća.


		Promjene duljine štapova (, ( i ( su:
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Pomaci točaka krute grede ABC konstrukcije jednaki su promjenama duljine štapova (, ( i (. 



Konačna skica deformirane konstrukcije kod opterećenja silom F dana je na slici d).








"Exemplis discimus."
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