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7. Primjer: PoCetna naprezanja u staticki neodredenoj stapnoj konstrukciji

(Zadatak 4. primjer H) na str. 9 u "Vjezbenica ispitnih zadataka" rijeSen je numericki
primjenom na PC modula "Stap_poc.exe" paketa programa "CVRSTOCA").

U Stapnoj konstrukciji zadanoj prema slici a), Stapovi @ i @ izradeni su od Celika, zglobno
su vezani za podlogu i potrebno ih je spojiti u ¢voru C. Uslijed pogreSne izrade, duljina
Stapova je nedovoljna te se kod spajanja pojavio zazor & .

Ako su Stapovi prisilno spojeni u ¢vor C konstrukcije,
treba odrediti naprezanja u presjecima Stapova,
njihova produljenja i komponente pomaka u C.

Zadano:
a=50cm, b=80cm, a=45°, f=60°, 6=1mm,

E=200GPa, 04y =160 MPa, 4,=24, =10 cm®.

Rjesenje:
Sile u €voru C konstrukcije nakon prisilnog spajanja prikazane su na slici b).
StatiCka neodredenost konstrukcije jest: n=k—-s=2-1=1.
Duljine Stapova © i @ su, slika a):

a 50 b 70

[ =——= =70,71cm, [, =——=
sinae 0,707 sinff 0,866

b) N,

=92,38cm.

JednadzZba ravnoteZe ¢vora C nakon spajanja jest, slika b):
1. X F, =2N,-sina—2N,-sin =0,
sin

a sredivanjem slijedi: N, = N, — ; =0,8165N,. A M
Sim

2. Uvjet deformacija, iz plana pomaka ¢vora C
konstrukcije, slika c), jest:
‘WCI‘ + ‘WCZ‘ = 5 ,
gdje su deformacije Stapova © i @:
Nl _ N, 1,

All = y Alz - )
EA, EA,

a apsolutni pomaci to€aka krajeva Stapova © i @ u ¢voru
C su:

Al Al
©2 7 sin B

RjeSavanjem sustava 1. i 2. jednadzbe uz uvrStenje zadanih vrijednosti zadatka, dobivaju
se sile u Stapovima @ i @:

N, =72,943kN (+), N, =59,558 kN (+).

"Exemplis discimus." © Z. VNUCEC, 2008.
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Naprezanja u popre¢nim presjecima Stapova O i @ su:

o, = ﬂ - % -10=72,943 MPa < Odop »
4,10
o, :% = 39398 10211916 MPa < g .
2

Prema tome je ¢vrstoéa svih Stapova konstrukcije zadovoljavajuca.

Promjene duljine Stapova @ i @ su:

N, - 72,943-70,71
EA,  2-10*-10

-10=0,258 mm ,

N, -1, 59,558-92,38
EA4  2.10°-5

-10=0,55 mm.

Pomaci ¢vora C konstrukcije su, slika c):

Wy = — .All __ 0,258 0365 mm,
sin o 0,707
We, = ,Alz _ 055 0,635 mm.
sin # 0,866

Pocetni zazor konstrukcije & ponisten je pomacima ¢vora C, tako da je:

& =|wey| +|wes| = 0,365+ 0,635 = 1,00 mm.

"Exemplis discimus." © Z. VNUCEC, 2008.
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7. Primjer: Početna naprezanja u statički neodređenoj štapnoj konstrukciji


(Zadatak 4. primjer H) na str. 9 u "Vježbenica ispitnih zadataka" riješen je numerički primjenom na PC modula "Stap_poc.exe" paketa programa "CVRSTOCA").



U štapnoj konstrukciji zadanoj prema slici a), štapovi ( i ( izrađeni su od čelika, zglobno su vezani za podlogu i potrebno ih je spojiti u čvoru C. Uslijed pogrešne izrade, duljina štapova je nedovoljna te se kod spajanja pojavio zazor 
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		Ako su štapovi prisilno spojeni u čvor C konstrukcije, treba odrediti naprezanja u presjecima štapova, njihova produljenja i komponente pomaka u C.

Zadano:
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Rješenje:


Sile u čvoru C konstrukcije nakon prisilnog spajanja prikazane su na slici b).


Statička neodređenost konstrukcije jest:  
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		Duljine štapova ( i ( su, slika a):
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Jednadžba ravnoteže čvora C nakon spajanja jest, slika b):


1. 
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a sređivanjem slijedi: 
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		2. Uvjet deformacija, iz plana pomaka čvora C konstrukcije, slika c), jest:
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gdje su deformacije štapova ( i (:
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a apsolutni pomaci točaka krajeva štapova ( i ( u čvoru C su:
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Rješavanjem sustava 1. i 2. jednadžbe uz uvrštenje zadanih vrijednosti zadatka, dobivaju se sile u štapovima ( i (:
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Naprezanja u poprečnim presjecima štapova ( i ( su:
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Prema tome je čvrstoća svih štapova konstrukcije zadovoljavajuća.


Promjene duljine štapova ( i ( su:
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Pomaci čvora C konstrukcije su, slika c):
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Početni zazor konstrukcije  poništen je pomacima čvora C, tako da je:
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"Exemplis discimus."














    ( Z. VNUČEC, 2008.
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