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3. Primjer: Nosa€ na dva oslonca optereéen koncentriranom silom F

Za ravni nosa¢ AB zadan i optere¢en prema slici treba:

X o a) integriranjem diferencijalne jednadzbe
m elast. linija T e . L
X F elasti¢ne linije odrediti jednadzbe progiba i kuta
wm)| o EI, nagiba tangente na elasti¢nu liniju nosaca,
A : — b) izraCunati deformacije nosaca u zadanim
NIA]T | We E 5 3 tockama,
Fa a(x)_ Y F C) skivcirati i kotirati elasti¢nu liniju opterecenog
] Wax B nosaca.
w ta a b Zadano: F, [, a, EI, =konst.,
/ (@a<l2, b=1-a).
Rjesenje:

Iz jednadzbi ravnoteze slijede iznosi reakcija u osloncima nosaca:
Fi :F%, Fy :F%.

Momenti savijanja u presjecima nosaca su:

1. za0<x<a: Mb(x):FA-x:Fléx,

2. zaa<x<lI: Mb(x)=FB-(z—x)=F-a—Flﬁx.

Nakon uvrstenja u diferencijalne jednadzbe elasti¢ne linije i integriranja slijedi:

1.Zadio AC (0<x<a):
d*w

b
EI, -?=—Mb(x):—F7-x/f

d b x*
Elyaw=—F7%+Cl /] (a)
3

2. ZadioCB (a<x<l):

d*w a
Ely-?=—Mb(x)=—F-a+F7-x/I
LA NNNLE e /] (c)
Y dx 12

2 3
X

a x
E]y~w=—Fa-7+F7?+C3~x+C4 (d)
Konstante integracije odreduju se iz rubnih uvjeta u¢vrscenja nosaca:
1.Za x=0 je progib w=0 te iz (b) slijedi: C,=0.
2.Za x=1 je progib w=0 te iz (d) slijedi izraz:

2 2
—FiWLFi+C3 A+C, =0,
2 6

"Usus est magister optimus." © Z. VNUCEC, 2008.
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3. Za x = a vrijedi jednakost izraza (a)=(c) te slijedi:

2 3
—Féa—+C1 =-F-a*+F< 1¢;,
[ 2 21

4. Za x = a vrijedi jednakost izraza (b)=(d) te slijedi:

3 3 4
LG B L CL AN RC
/6 2 6l

Sredivanjem izraza konstante integracije su:
Fa’
6

Fb2 2 Fa ) )
C =" b, C, =202 +d%), C, =~
1 61( ), G 61( a’), C,

Sredivanjem izraza (a) i (c) slijede jednadzbe kuta nagiba tangente na elasti¢nu liniju

nosaca:
1.zadioAC: 0<x<a:

o= o100

2.zadioCB: a<x</:

a(x):—Fla{u(fj —6(£]+3(£j }
6EI, ! ! I

Sredivanjem izraza (b) i (d) slijede jednadzbe elasti€ne linije nosaca (progibna linija):

1.zadioAC: 0<x<a:

- ]

2.zadioCB: a<x</:

FI® |bx pY (xY x—aY
w(x) = —|1=|=] == |+

6EI, | I ! ! !
Maksimalni progib nosaca je na mjestu x=x,, :
a) U primjeru kad je a > b:

’-b’ _Fby(*-p*y’

xm = ) max — 1

3 OVIEII

b) U primjeru kad je a<b:

Z2 _a2 B Fa [(12 _a2)3

W,
93 EL, I

’ max —

"Usus est magister optimus."

© Z. VNUCEC, 2008.
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Maksimalni kutovi nagiba tangente na elasti¢nu liniju su na mjestima oslonaca A i B
nosaca:

aA:_Fab (I +b) aB:Fab
6E1yl 6EIyl

(I+a)|

U primjeru simetricnog opterecenja nosaca je a =b=1/2, te su izrazi za maksimalne
kutove nagiba tangente na elasti¢nu liniju i maksimalni progib nosaca:

FI? FI?

— w. = W, =
W6EL [ | ™ " 48El |

aA =—0(B =

"Usus est magister optimus.” © Z. VNUCEC, 2008.
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3. Primjer: Nosač na dva oslonca opterećen koncentriranom silom F

Za ravni nosač AB zadan i opterećen prema slici treba:
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		a) integriranjem diferencijalne jednadžbe elastične linije odrediti jednadžbe progiba i kuta nagiba tangente na elastičnu liniju nosača,


b) izračunati deformacije nosača u zadanim točkama,


c) skicirati i kotirati elastičnu liniju opterećenog nosača.


Zadano: 
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Rješenje:


Iz jednadžbi ravnoteže slijede iznosi reakcija u osloncima nosača:
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Momenti savijanja u presjecima nosača su:
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Nakon uvrštenja u diferencijalne jednadžbe elastične linije i integriranja slijedi:


1. Za dio AC (
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2. Za dio CB (
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     (d)


Konstante integracije određuju se iz rubnih uvjeta učvršćenja nosača:


1. Za 
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3. Za 

[image: image25.wmf]a


x


=


 vrijedi jednakost izraza (a)=(c) te slijedi:
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4. Za 
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 vrijedi jednakost izraza (b)=(d) te slijedi: 
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Sređivanjem izraza konstante integracije su:
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Sređivanjem izraza (a) i (c) slijede jednadžbe kuta nagiba tangente na elastičnu liniju nosača:


1. za dio AC: 
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2. za dio CB: 
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Sređivanjem izraza (b) i (d) slijede jednadžbe elastične linije nosača (progibna linija):


1. za dio AC: 
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2. za dio CB: 
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Maksimalni progib nosača je na mjestu 
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a) U primjeru kad je 
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b) U primjeru kad je 
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Maksimalni kutovi nagiba tangente na elastičnu liniju su na mjestima oslonaca A i B nosača:
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U primjeru simetričnog opterećenja nosača je 
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, te su izrazi za maksimalne kutove nagiba tangente na elastičnu liniju i maksimalni progib nosača:
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"Usus est magister optimus."













      ( Z. VNUČEC, 2008.
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