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1. Primjer: Koso savijanje konzolnog nosaca

(Zadatak 9. primjer N1) i presjek B) na str. 15 u "VjeZbenica ispitnih zadataka").

Za konzolni nosac izraden od Celika i optere¢enog prema slici a) treba odrediti normalna
naprezanja u toCkama 1 do 8 poprecnog presjeka, te komponente pomaka slobodnog
kraja B nosaca.

Zadano:

v F,=12kN, F, =8kN,
a=15m, ¢c=12 m,
a,=30°, a, =45°,

E =200 GPa, 044, =120 MPa,
b=15 cm, h=18 cm,
t=4 cm.

Rjesenje:

Uz primjenu modula "Kososav.exe" paketa programa "CVRSTOCA" proveden je na PC
proracun ¢vrstoce i deformacija za zadani konzolni nosac i poprec¢ni presjek.

1. Geometrijske znacajke popre¢nog presjeka nosaca, slika b):
a) Teziste popre€nog presjeka:

A - zZa;
zS:TS’:ll,655 cm, zg =h—zg =6,345 cm,

Plostina popreénog presjeka: A=(b—t)t+h-t=116 cm?>.

b) Drugi aksijalni momenti povrSine popre¢nog presjeka obzirom na teziSne osi su:

3 3
L=t D 109667 em?
12 12
1, =m0 W 010667 em®, 1. =1, A-(z4)° =3340873 em®
y = 3 + = , cm y =4y~ '(ZS) = R cm .
2. Momenti savijanja na mjestu A ukljestenja
nosaca: c) . n
Duljina konzolnog nosaca jest: 3 4/‘ ]T/I_)
. bA
I=a+c=15+12=27 m. 2 S
H viv . . y( ....... @a\\:
Iznosi momenata oko teziSnih osi y i z su: M’
y

A
M, =-F -cosa,-a—F,-cosa, -1 =-3086196 N-m, e

n
M,=F sina,-a-F, -sina, -/ =-6273,51 N-m.

Rezultiraju¢i moment savijanja na mjestu 8 &
ukljestenja nosaca u A, slika c), jest: v 7

‘Y
Mys =M} +M? =3149314 N-m.

"Usus est magister optimus." © Z. VNUCEC, 2008.
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Kut vektora rezultirajuéeg momenta savijanja M,, s teZiSnom osi y popreénog
presjeka:

tana' = AAjZ =0,2032765= a'=11,49°, a=180°+a'=191,49° .
y

Kut neutralne osi n-n popre€nog presjeka jest

1
tan 3 =I—y-tana =0,566075= £ =29,514°.

z

3. Normalna naprezanja u toCkama 1 - 8 poprecnog presjeka izraCunavaju se prema
izrazu:

MZ

O :—yZ—
( x)l ] 1 I

y z

Vi

gdje su za svaku toCku presjeka koordinate (y,, z;) . Koordinate toCaka i izraCunati

iznosi naprezanja dani su u tablici, a aksonometrijski prikaz raspodjele normalnih
naprezanja od savijanja dan je na slici d).

Toéka| y,,cm z;,cm (0,);,MPa
1 2,000 -2,345 32,12
2 7,500 -2,345 60,88
3 7,500 -6,345 97,83
4 -7,500 -6,345 19,39
5 -7,500 -2,345 -17,56
6 -2,000 -2,345 11,20
7 -2,000 11,655 | -118,13
8 2,000 11,655 -97,21

4. Pomaci kraja B konzolnog nosaca, slika e):

- u smjeru glavne osi presjeka y:

y __Fz-sinaz-l3+Fl-sinal-a2 /-9 2 998 mm
s 3EI 2EI ’ ’

z z

- u smjeru glavne osi presjeka z:

F,-cosa,-I° F -cosa,-a’
= +

3EI, 2EI,

wy

(z —gj =-9,404 mm.

Rezultiraju¢i pomak kraja B nosaca jest:
Sg =y Vi +wi =13,212 mm.
Kut vektora pomaka SB s glavhom osi y popre¢nog presjeka, slika e), jest:

W]

tany = |—B|=1,013362 = y = 45,382°.

Vg

"Usus est magister optimus." © Z. VNUCEC, 2008.
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1. Primjer: Koso savijanje konzolnog nosača


(Zadatak 9. primjer N1) i presjek B) na str. 15 u "Vježbenica ispitnih zadataka").


Za konzolni nosač izrađen od čelika i opterećenog prema slici a) treba odrediti normalna naprezanja u točkama 1 do 8 poprečnog presjeka, te komponente pomaka slobodnog kraja B nosača.
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		Zadano:
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Rješenje:


Uz primjenu modula "Kososav.exe" paketa programa "CVRSTOCA" proveden je na PC proračun čvrstoće i deformacija za zadani konzolni nosač i poprečni presjek.


1. Geometrijske značajke poprečnog presjeka nosača, slika b):

a) Težište poprečnog presjeka:
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  Ploština poprečnog presjeka: 
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b) Drugi aksijalni momenti površine poprečnog presjeka obzirom na težišne osi su:
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		2. Momenti savijanja na mjestu A uklještenja nosača:


  Duljina konzolnog nosača jest:
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Iznosi momenata oko težišnih osi y i z su:
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Rezultirajući moment savijanja na mjestu uklještenja nosača u A, slika c), jest:
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Kut vektora rezultirajućeg momenta savijanja 
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Kut neutralne osi n-n poprečnog presjeka jest
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3. Normalna naprezanja u točkama 1 - 8 poprečnog presjeka izračunavaju se prema izrazu:
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gdje su za svaku točku presjeka koordinate 
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4. Pomaci kraja B konzolnog nosača, slika e):


		- u smjeru glavne osi presjeka 
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- u smjeru glavne osi presjeka 
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Rezultirajući pomak kraja B nosača jest:
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"Usus est magister optimus."
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