IZVIJANJE RAVNIH STAPOVA 1

3. Primjer: lzvijanje ravnog Stapa

(Zadatak 12. primjer A) i presjek M) na str. 18 u "Vjezbenica ispitnih zadataka", uz
primjenu PC modula "lzv_stap.exe" paketa programa "CVRSTOCA").

a) |F b) po A A Za ravni $tap AB izradenog od &elika
%_ Y \i\\\\\\ \\\\\\\\\1\\\ optereéenog prema slici a) i popreénog
A e 4 presjeka zadanog na slici b) treba
mlla ? | A4, | €\>:L; odrediti iznos dopustenog tlacnog
- nl A8 _ qL____Sll ] 21 opterecenja.
/ ! ? . IS _?2 Y Zadano: /=28m, S, =275,
1. A ] E =200GPa, op =240 MPa,
_ D N o1 =290 MPa, 0, =330 MPa, d =5cm,
B d | b hy =1,5 cm, profil [ 80.
Rjesenje:

a) Geometrijske znacajke poprec¢nog presjeka Stapa, slika b)

Iz Tehni¢kog priru¢nika IP1 za profil [ 80 geometrijske su znacajke:
by=45mm, h =80 mm, e=14,5mm, 4, =11cm?, I, =106 cm®, 1., =19,4cm”.
Sirina lamele u tom je primjeru:

b,=2-b+d=14cm.

Plostina povrsine popre¢nog presjeka Stapa, slika b) jest:

A=2[4, +b, -h,|=2[11+14-15]=64 cm>.

Tezisni drugi momenti povrSine poprecnog presjeka Stapa su:

2 3
hy-b 143
1. =2 121+A1-(b1+%—ej + 212 2}22{19,4—1—11-5,552+%}=1402,4550m4,

b,-h3 hy+hy\ 1.5
1,=21,+— 2+b2-h2-[ : 2] }:2{10&14 L3 +14-1,5-4,752}=1167,50m4=Imin.
2 12

y y1 12

Minimalni polumjer tromosti povrSine popre¢nog presjeka Stapa jest:

irnin =\/I”;1‘” =\/11§Z’5 =4.27lcm.

b) Vitkosti Stapa
Grani¢na vitkost Stapa za proracun prema Eulerovom izrazu jest:

5
=7 /i :711/2241‘8 =7-28,8675=90,69.
Op

"Usus est magister optimus." © Z. VNUCEC, 2008.



IZVIJANJE RAVNIH STAPOVA 2

GranicCna vitkost Stapa za proracun na sabijanje jest:

% =T _g0,69.50=290 _ 40307,
Gy —0p 330 — 240

Ar =2

Slobodna duljina izvijanja Stapa za primjer u¢vrs¢enja prema slici a) jest:

[, =1=280cm,

a vitkost Stapa je tada: 1 = o = 280 =65,56.
I 4271

min
Kako je vitkost Stapa A; < A < 4p, za daljnji proraCun izvijanja uporabljen je Tetmajerov
izraz.

c) Kriticno naprezanje izvijanja stapa prema Tetmajerovom izrazu jest:

Oy =0, —(JO _GP)i=33O—(330_240) 65,56
Ap 90,69

3

= 264,94 MPa .

d) Kriti€na sila izvijanja Stapa jest:

F, =A-0,, =64-26,494=1695,63 kN .

e) Dopusteno tlacno optereéenje Stapa jest:

F, 169563

F, <
o =g 2,5

=678,25kN.

"Usus est magister optimus." © Z. VNUCEC, 2008.
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3. Primjer: Izvijanje ravnog štapa


(Zadatak 12. primjer A) i presjek M) na str. 18 u "Vježbenica ispitnih zadataka", uz primjenu PC modula "Izv_stap.exe" paketa programa "CVRSTOCA").
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		Za ravni štap AB izrađenog od čelika opterećenog prema slici a) i poprečnog presjeka zadanog na slici b) treba odrediti iznos dopuštenog tlačnog opterećenja. 
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Rješenje:


a) Geometrijske značajke poprečnog presjeka štapa, slika b)


Iz Tehničkog priručnika IP1 za profil [ 80 geometrijske su značajke:
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Širina lamele u tom je primjeru: 
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Ploština površine poprečnog presjeka štapa, slika b) jest:
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Težišni drugi momenti površine poprečnog presjeka štapa su:
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Minimalni polumjer tromosti površine poprečnog presjeka štapa jest:
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b) Vitkosti štapa

Granična vitkost štapa za proračun prema Eulerovom izrazu jest:
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Granična vitkost štapa za proračun na sabijanje jest:
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Slobodna duljina izvijanja štapa za primjer učvršćenja prema slici a) jest:
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 a vitkost štapa je tada:  
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Kako je vitkost štapa 
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, za daljnji proračun izvijanja uporabljen je Tetmajerov izraz.


c) Kritično naprezanje izvijanja štapa prema Tetmajerovom izrazu jest:
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d) Kritična sila izvijanja štapa jest:
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e) Dopušteno tlačno opterećenje štapa jest:
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"Usus est magister optimus."












        ( Z. VNUČEC, 2008.
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