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1. Primjer: Gustoća energije deformiranja i kontrola čvrstoće tijela 
 
Prostorno stanje naprezanja u točki M tijela zadano je na slici.  
Treba odrediti: 
a) gustoću energije deformiranja i njezine sastavne dijelove, 
b) provjeriti čvrstoću materijala tijela primjenom teorija čvrstoće maxσ , maxτ  i HMH. 
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Zadano: MPa1901 =σ , MPa902 =σ ,  

MPa1003 −=σ , 32,0=ν , , GPa207=E

MPa260=dopσ . 

 

Rješenje: 
a) Gustoća energije deformiranja u točki M tijela: 
Gustoća dilatacijske (hidrostatičke) energije deformiranja jest: 
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Gustoća distorzijske energije deformiranja jest: 
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Ukupna gustoće energije deformiranja jest: 
3J/m768,1478376,1383391,9 =+=+= dohoo UUU . 

Postotni udjel gustoće energije deformiranja jest: 
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Vidi se da se najveći dio rada vanjskih sila troši za promjenu oblika kod deformiranja 
tijela, tj. akumulira se u distorzijskoj energiji deformiranja.  
 

"Usus est magister optimus."                       © Z. VNUČEC, 2008. 



ENERGIJA DEFORMIRANJA I TEORIJE ČVRSTOĆE                   2 

 
b) Provjera čvrstoće materijala tijela prema zadanim teorijama čvrstoće 

1. Teorija čvrstoće maxσ : 

  dopmaxekv σσσσ <=== MPa1901 . 

2. Teorija čvrstoće maxτ : 

  dopekv σσσσ >=−−=−= MPa290)100(19031   

3. Energijska teorija čvrstoće (HMH): 
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  dopekv σσ <= MPa15,255 . 

Na osnovu vrijednosti ekvivalentnih naprezanja vidi se, da čvrstoća materijala kod 
zadanog stanja naprezanja tijela, zadovoljava prema teoriji čvrstoće maxσ  i energijskoj 
teoriji HMH, ali ne zadovoljava prema teoriji čvrstoće maxτ . 

"Usus est magister optimus."                       © Z. VNUČEC, 2008. 
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1. Primjer: Gustoća energije deformiranja i kontrola čvrstoće tijela


Prostorno stanje naprezanja u točki M tijela zadano je na slici. 


Treba odrediti:


a) gustoću energije deformiranja i njezine sastavne dijelove,


b) provjeriti čvrstoću materijala tijela primjenom teorija čvrstoće 
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		Zadano: 
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Rješenje:


a) Gustoća energije deformiranja u točki M tijela:

Gustoća dilatacijske (hidrostatičke) energije deformiranja jest:
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Gustoća distorzijske energije deformiranja jest:
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Ukupna gustoće energije deformiranja jest:
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Postotni udjel gustoće energije deformiranja jest:
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Vidi se da se najveći dio rada vanjskih sila troši za promjenu oblika kod deformiranja tijela, tj. akumulira se u distorzijskoj energiji deformiranja. 


b) Provjera čvrstoće materijala tijela prema zadanim teorijama čvrstoće


1. Teorija čvrstoće 
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2. Teorija čvrstoće 

[image: image19.wmf]max


t


:

  

[image: image20.wmf]dop


ekv


s


s


s


s


>


=


-


-


=


-


=


MPa


290


)


100


(


190


3


1


 


3. Energijska teorija čvrstoće (HMH):
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Na osnovu vrijednosti ekvivalentnih naprezanja vidi se, da čvrstoća materijala kod zadanog stanja naprezanja tijela, zadovoljava prema teoriji čvrstoće 
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 i energijskoj teoriji HMH, ali ne zadovoljava prema teoriji čvrstoće 
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"Usus est magister optimus."

















     ( Z. VNUČEC, 2008.
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