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3. Primjer: IzraCunavanje uplivnih koeficijenata za ravninski okvirni nosac

Za ravninski okvirni nosa¢ ABCDE zadan
a) E|y Q.

C na slici a) treba odrediti:
N N 1. uplivne koeficijente oy, 04, i 043
A 2a B a o .
primjenom metode deformacija,
i 2 2. uplivne koeficijente a;;, i,j=12,3,
: 0 uporabom drugog Castiglianovog
ARS A poucka.
D
£ Q% Zadano: a, Ely=konst.
Rjedenje: 1. Uplivne koeficijenti o,,,a,, 10,3 moze
b) £l Q,=1 q\:\_\ se odrediti pomocu tabli¢nih izraza u
2a Yoo N \ literaturi ili metodom analogne grede za
LS TTTes ----RY- a |\, vrijednost poopcene sile Q, =1, slika b).
A lasticna linij < v
casicnafig aas \B a Y Na slici b) prikazana je elasti¢na linija
i [\ okvirnog nosaca kod opterecenja nosaca
: _(XSl\ﬁ’aa - T poopcenom silomQ, =1, te deformacije
: PR\

> na mjestima poopcenih sila Q, i Q;.
E a D—a21

Kut nagiba a nosac¢a AB na mjestu oslonca B kod opterecenja jedinicnim momentom na
tom osloncu, slika b), pomocu tabli¢nog izraza jest (I = 2a):

1M1l 1 Qi 112 2 a

a= = = =_. i
3 El, 3 El, 3El, 3 El

Uplivni su koeficijenti za opterecenje nosaca poopéenom silom Q, =1, slika b):

o =a :E_i_
3 El,
Preostali uplivni koeficijenti mogu se odrediti metodom deformacija, slika b):
O :azlz_a'a:_g'a_zr O3 = Oy :_a:—g'i-
3 El, 3 El,

2. Qdredivanje uplivnih koeficijenata uporabom drugog Castiglianovog poucka, kod
okvirnog nosaca ciji dijelovi I, k=1,..4 imaju El, =konst., slijedi iz izraza:

[ oU _ 1] l .GMy(xk)
O j _[8_Qi]qj=1 - El, |:§L(E[My(xk)Q,=l —aQi kaJ:|'

Za odredivanje momenata savijanja duz konture okvirnog nosaca, potrebno je znati
reakcije u osloncima nosaca kod opterecenja poopc¢enim silama Q;, Q, i Q;, slika c).

c) Reakcije u osloncima nosaca jesu:
Fax LSER El, Q. FA c Fa, =Q,,
- —
) 2a B 4 > Mg =0 —F,,-2a+Q~-Q,-a-Q,=0/:2a
X |FB a
oQB XZE 2a 2 2a

ELM% D Q,
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Momenti savijanja duz konture nosa¢a M (x,) =M, (x,) i potrebne derivacije jesu:
Momenti savijanja M (x,): My(%) | My () | My (%)
oQ Q, 0Q;
Ql Q2 Q3 X]_ Xl Xl
M, (X)) =Fa, X === X ——5- X ——=- X — ——= ——
y0)=Fa X =0 X K 2a 2 2a
My(x2)=_Q2'a_Q3 0 -a 1
M, (X3) =-Q; - X3 — Qg 0 —X3 -1
My(x4):_Q3 0 0 -1
Uplivni koeficijenti nosa¢a uporabom drugog Castiglianovog poucka jesu:
ou 1 [&)k oM (%) 1 %1 X 2
(Xll:[@_JQ:j_ "Bl > IMy (%) 'ay—ka - ?.[Z_'Xl'z_ldxlzg =
Qs Q,-0 y [ k=1l 0 Q=0 Q, y 048 a
Q,=0 L Q;=0 |
oU 1] &l oMy (%) 1 2 x, x 2 a
“lzz(a_j PR AL S sl | = e S
1 )85 y | k=1 o Q-1 Q, y 0 a
3=0 L Q=0 -
ou 1| &k oM () 12 1 X
“”:(a_jw “E, | M e o TR [ M e T g, T
1)8%  Elylka]o Q-0 9Q yo 28 y
Q=L L Q=1 _
ou 114k oM, (%)
0‘22:(8_ Q*OZH ) IMy(Xk)leo'ay—ka =
2 le;l- y k=1| 0 szo QZ
Q=0 o -
R S a a®
El, £ 2 2 { 5 El,
ou 1| alk oM, (%)
o3 =[a_j I =F > IMy(Xk)QFO ~ay—ka =
2 J3 y [k 0 o0 Q
Q5= &=
-1 Zja—i-x X gy +?—1-(—a)dx +T—1-(—x )dx —5""—2—@
El,|p 2a © 2 ' 2] e T =TT
ou 114k oM, (%)
O3 =| 2~ | . == ) IMy(Xk)leo'y—ka =
8 3 Ql*o EI k=1 0 Q=0 8Q3
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